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Description : 

invention conceme un apparei! photographique cornportant : 

- un systeme d'objectrf pour focaliser llmage d'un sujet sur une plaque sensible, 

- un dispositif de traitement d'image utflisant des filtres pour la mise en oeuvre 
d'une transformation de compression d'image, 

- un systeme d'asservissement agissant sur le systeme d'objectif pour assurer 
une image nette du sujet sur la plaque sensible, systeme comprenant, au moins un premier 
filtre dlmages passe-haut et un premier filtre damages passe-bas constitues par des 
sommateurs sur les resultats de la transformation de compression. 

Llnvention concerne egalement un precede de focalisation pour un appareil 
photographique. 

Llnvention trouve son application dans les appareils photographiques 
numeriques. 

II est connu, pour obtenir une bonne focalisation et done une image nette, 
d'analyser les transitions dans llmage, car celles-ci sont souvent plus abruptes sur le sujet a 
photographier que sur le fond qui se trouve en arriere-plan. On estime que la distance focale 
de I'objectif de I'appareil photographique est optimale lorsque les transitions dans llmage 
sont les plus abruptes. 

La presente invention propose un appareil photographique pour lequel la 
focalisation s'effectue d'une maniere simple sans necessiter trop de materiels 
supplementaires. 

Pour cela, un tel appareil est remarquable en ce que lesdits filtres dlmages tirent 
parti des filtres du dispositif de traitement d'image. 

Un precede de focalisation mis en oeuvre dans un appareil photographique 
comprenant un circuit de traitement dlmages forme de filtre dlmages passe-haut et passe- 
bas est remarquable en ce qull comporte les etapes suivantes : 

- estimation de la valeur de la sortie d'au moins un desdits filtres passe-haut, 

- normalisation de cette valeur au moyen de la valeur de la sortie d'un filtre passe- 
bas, 

- commande du systeme de focalisation en vue d'obtenir une valeur maximale du 
signal normalise, 

- dedenchement pour la prise de photo, si la valeur normalisee depasse un certain 
seuil. 

Lldee de llnvention est de profiter des calculs impliques par la technique de 
compression d'image connue sous le nom de 'technique des ondelettes", telle que 
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mentionnee dans la norme JPEG 2000, pour obtenir la mise au point automatique. La 
technique des ondelettes est bien connue. On pourra a ce sujet consulter le document de 
brevet europeen EP 0 944 263 qui mentionne la nouvelle norme de compression des images 
JPEG 2000. 

5 La description suivante, en regard des dessins d-annexes, le tout donne a tttre 

d'exemple non limrtatjf, fera blen comprendre comment Invention peut etre realisee. Sur les 
dessins : 

La FIG.l represents par un appareil conforme a Hnvention. 
10 La RG.2 represente un organigramme de fbnctionnement de Tappaneil conforme 

a ^invention. 



La figure 1 represente un appareil 1 conforme a Hnvention. Cet apparel est 
forme d'un objecOf 5 qui focalise les images sur une surface sensible 7 du type capteur CCD. 

15 La distance focale de I'objectrf peut changer sous Influence d'un moteur 8 commande par 

un circuit de commande 9 de sorte que le sujet 10 place devant un fond 12 puisse apparaitre 
net sur la surface sensible 7. Cette surface est analysee par un circuit d'analyse 13 pour 
fournir une information sur les differents pixels la composant Ces pixels sont ensuite traites 
en vue d'effectuer une compression dlmage par un disposibf de traitement dlmage 14 

20 utilisant une transformation en ondelettes. Des filtres dlmage 15, 16, 17 et 18 sont realises 
par une simple sommation des resultats de la transformation en ondelettes. Apres 
compression, Hmage captee est emmagasinee dans un dispositif de memorisation 20. 

Selon llnvention, on profite de la presence de ces filtres dlmage pour obtenir la 
focalisation qui assure la nettete du sujet sur la surface sensible 7. Ced peut etre deduit des 

25 informations provenant d'un filtre dlmage passe-bas 15 et d'un filtre passe-haut 16. Un sujet 
net cree des transitions nettes qui apportent une contribution a la sortie des filtres passe- 
haut, alors que ie fond situe plus loin reste flou et sa contribution est done plus faible. Tous 
ces filtres peuvent etre a une ou deux dimensions. 

De ces quatre sommateurs 15, 16, 17 et 18, on etablit quatre parametres : a, 0, 

30 %et8 respectivement relatifs aux informations de luminance Y : 

LF 

H_HF 
V HF 



0 
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HF 

On estime que le sujet 10 parait net sur la surface 7 lorsque la sortie d'au moins 
un filtre dlmage haute frequence ( p , % ou 5 ) est maximal. On utilise la sortie du filtre 
dlmage basse frequence 15 pour s'affranchir des variations de niveau et normaliser en 
5 quelque sorte, la valeur des signaux a la sortie des filtres p , % ou 8 . 

Selon un exemple de realisation, il y aura une image nette lorsque la valeur HF C 
sera maximale : 

^ a 

Dans d'autres cas, on mettra en oeuvre un fonctionnement explicate par 
10 1'organigramme de la figure 2. 

On examine d'abord (case Kl), la valeur du maximum HF 0 obtenu par le 
mouvement de I'objectif 5. Si ce maximum est superieur a un certain seuil, la photo est prise 
ce qui est indique par la case K3. Si cette valeur est inferieure a ce seuil, alors on examine 
(case K4) la valeur maximale que prend la valeur HHF C : 

15 HHR = — 

c a 

Si cette valeur atteint un maximum superieur a un certain seuil SI, alors on va a 
la case K3, sinon on examine (case K6) la valeur VHF C : 




Si cette valeur atteint une valeur superieure a un seuil S3, la photo est 
20 enregistree (case K3), sinon un message ou tout autre indtcateur signale que la mise au 
point ne peut pas etre faite (case K10). 

II va de soi que les traitements decrits se font d'une maniere preferee sur une 
partie de llmage sttuee au centre de la surface sensible 7, ced fadlitant ('utilisation de 
I'appareil. 
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REVINDICATIONS. 

1) Appareil photographique comportant : 

- un systeme d'objectif pour fbcaliser Hmage d'un sujet sur une plaque sensible, 

- un dispositif de traitement dlmage utilisant des filtr^s pour la mise en oeuvre 
5 d'une transformation de compression d'image, 

- un systeme d'asservissement agissant sur le systeme d'objectif pour assurer 
une image nette du sujet sur la plaque sensible, systeme comprenant, au moins un premier 
filtre damages passe-haut et un premier filtre damages passe-bas oonstitues par des 
sommateurs sur les resultats de la transformation de compression, caracterise en ce que 

10 lesdits filtres dlmages tirent parti des filtres du dispositif de traitement d'image. 

2) Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que les sommateurs sont des 
filtres adaptes a la compression dite des ondelettes. 

15 3) Appareil selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que les sommateurs sont 

des filtres adaptes a la norme dite JPEG2000. 

4) Appareil selon Tune des revendications 1 a 3 comportant une pluralrte de filtres 
de traitement d'image dont des filtres passe-haut et passe-bas, caracterise en ce que la 
sortie d'au moins un des filtres passe-haut est estimee en tenant compte de la valeur de la 

20 sortie d'un filtre passe-bas. 

5) Precede mis en oeuvre dans un appareil selon Tune des revendications 1 a 4 
comprenant un circuit de traitement damages forme de filtres dlmages passe-haut et passe 
bas, caracterise en ce qull comporte les etapes suivantes : 

- estimation de la valeur de la sortie d'au moins un desdits filtres passe-haut, 

25 - normalisation de cette valeur au moyen de la valeur de la sortie d'un filtre passe- 

bas, 

- commande du systeme de focalisation en vue d'obtenir une valeur maximale du 
signal normalise, 

- dedenchement pour la prise de photo, si la valeur normalisee depasse un certain 
30 seuil. 

6) Precede selon la revendication 5, caracterise en ce qull comporte en outre les 
etapes suivantes lorsque ladite valeur de seuil n'est pas depassee : 

- estimation d'une autre valeur provenant d'un desdits filtre passe-haut, 

35 - dedenchement pour la prise de photo, si cette autre valeur depasse un seuil, 

- prise en compte d'une autre sortie d'un autre filtre passe-haut si ce dernier seuil 
n'est pas depasse. 
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FIG.1 
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FIG.2 



